Erfarenheter av fysiska, kemiska o
atgarder mot internbelastning i Vaxjosjoa

Andreas Hedrén, Vaxjo Kommun
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”Vaxjosjoarna”— Trummen, Vaxjosjon, Sodra
Bergundasjon och Norra Bergundasjon

1000-2000 inv /
km2! 200 ar av
overgodning.

Trummen, 80 ha
Vaxjosjon, 79 ha o
Sédra Bergundasjon 430 ha Vax]o

Marrumsans avrinningsomrade, g J kEomqun

normal belastning av manniskor och : Norra_BergundaSJonz, 230 ha i

P (20 inv/km?; ca 20 ugP/l) 2,2-7,5 m djup. ARO, 50 km
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Vilka atgarder har historiskt (1970-2005)
fungerat bra/mindre bra i1 Vaxjosjoarna?

Battre ARV + hogre anslutningsgrad + béattre lokalisering (extern)
Dagvattenhantering: flodesutjamning, infiltration + dammar, (extern)
Muddring (Sugmuddring TR 400 000 m3, VXO 400 000 m3, SB 1,2 milj m3)
Reduktionsfiske; planktivorer och BENTIVORER

"Alla lyckliga familjer liknar
> varandra, varje olycklig familj ar
olycklig pa sitt eget sctt”

Leo Tolstoj, inledningen pG Anna Karenina

- Utslapp ARV
- Utslapp dagvatten
Muddring
Reduktionsfiske
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Dredging and total phosphorus in Vaxjo lakes 1968-2018 (ug/))

1970

TR, 1970- —
1971 . "

SB 1992-
1999

Lake S.B. P-load 1970-2018
(kg P/y):

Year g P "'. 1) Norra Bergundasion
1970 N

1980

1990 700
2000 500
2010 400
2018 300

100-fold P-reduction of
external load means
improvement even without
dredging, see lake N.B.!

Figur 10. Totatfosfornaller | Vajosions och SO0ra Bergundasjons sediment vid proviagning & 2012
Bl = mycket I3ga halter, gron = 13ga halter. gul = mdtsigt higa halter, orange » hoga halter och rod =
mycket hoga halter (ALcontrol AB och DHI AB 2014)



Vad fungerade bra...

Minska externbelastning= minskad
P pa lang sikt (men ej GES 45 ar
senare, langt langt ifran)

Muddring i mindre sj6, ta bort
"allt” sediment med P over
bakgrundsniva, eftermuddring. 1+1

och mindre bra:

Reduktionsfiske med for liten

intensitet samt i flera fall

okontrollerad migration + for litet

uttag av bentisk fisk, for lite stora

abborrar (?)

sasonsg.

Muddring av storre sjo (430 ha),
lamnade kvar 20% av sediment med
P 6ver bakgrundsniva, kontinuerlig
muddring 7 ar. Atersedimentation.
Extremt lite makrofyter -2015 —
delvis pga muddring och tralning?.
Vaxjoly

kommun

Eurspas gronaste stad



Vaxjosjon 2015 och 2016, fore och efter
‘_reduktionsfiske

- NYA erfarenheter (2014-)

Atgardsstrategi for de fyra évergddda
Vaxjosjoarna 2014-2021.:

Tre sorters atgarder

1. Minskad P-tillforsel

2. Minskat P-lackage fran bottnar
3. Forbattrad biologisk struktur

Upprinnelse: motion 2010 om att gbra omtag pa
restaurering av S_Bergundasjon:

« ARV omlokaliserat 1974
* Muddrat + 300t P (1,2 milj m3) 1992-1999
« Dagvatten renat 1994.

 Fortfarande lanets (nast) mest 6vergodda
sj6, t o m 2016/2017. Viixj w
kommun

Eurgpas gronaste stad




P-tillskott till S Bergundasjon 2019

A) 160 I/s; 20 km? dagvatten mm
B) 80-100 I/s; 8 km? fr a skog

Var kan man satta in verkningsfulla
atgarder mot 6vergddning (P-
tillskott) till S Bergundasjon

Interna eller externa processer?

A: 80 kgP/ar — 7 kg/man (minskat 50% senaste 3-4 aren tack
vare battre status i TR + VXO. Innan 1990 ca 500 kg/ar.
B: 90 kg/ ar — 8 kg/man

5B sediment tillskott tidig sommat: 2 000 kg/man

Vaxiold
Nadol

Eurgpas gronaste stad




ommun
Eurgpas gronaste stad

Reducerad P-tillforsel (t ex dagvatten)

[llustration: Maj Person







Forts extern P-tillforsel (t ex interna

processer | dagvattendammar) #1800 kg vitfisk fangad i
N P ; Ve 8 l‘ 3,8 ha

PEIITTRRITEE 70 RN, 5
B - \:‘ ‘ \jafl“’l £ 3 B | B B dagvattendammar 460

kg/ha) maj 2016-juli
2017.
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Migration blockerad

Kalkstensmjol 6 + 4 t
2017, 2018.

Intern eller extern




Skogsdiken, sura, dalig fastlaggning av P.

Total P ca 35 ug/l eller 90 kg/ar i 3 diken

pH-hojning + tillsatts av fosforbindande mineral (Ca, och till viss del Al)
Sedimentation + 6kad kemisk fastlaggning

Skyddszoner, terrangkorning upphor intill dikena

= ett av flera pagdaende LOVA-projekt 2019-2021 (ca 450 tkr, inkl uppfoljning)
Ca-filter byggt av atervunnet mtrl, betonggrus 10-50 mm + kalkkross

Vaxjoly
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Eurspas gronaste stad




Al behandling Vaxj6sjon 2018
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Illustration: Maj Person



Al behandling S Bergundasjon 2019-2020

l' Lager ‘Grundkarta '~ ' Flygfoto '~ RS
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Notera tidigare muddrade sjoar




Behandlingsomraden i Sédra
Bergundasjon

Al Behandlingszoner
1

Al vatten Al sed. Al total Al
e
Medel/Summa 75,4 200
Sdédra Bergundasjén
200t Al2019-2020, Stod fran HaV och LST
* Fastlaggning ca 20 t mobil P
e Siktdjup + 200% 2019 Vi @
* Omfattande foljningsprogram 2019- axjo
upproljningsprog komimti

2022 med SLU (LOVA-finansierat) Pm——



Reduktionsfiske - mycket en fraga om mekanisk /
fysisk paverkan och fysiska motatgarder
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Photo: Hans Runesson + A Hedrén R s
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Reduktionsfiske fr a 2016-2018

‘ Vixj
| L | kommun
In total: + 200 tons of cyprinids removed from TR, VXO, SB 2016-2018. SOR——

Photo: Hans Runesson.




Europas gronaste stad

Illustrationer: Maj Person




Barriar mellan S och
N Bergundasjon,
byggd hosten 2017,
ombyggd varen 2018.
Hindrar utbyte av
vatten och fisk

Fysiska atgarder...

1990-talet:
67 ton vitfisk ur Vaxjosjon (80 ha)
Litet eller inget resultat (!!1!)

2016-2017:
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"VRAKFAGEL samlar sig i sijdarne kring Véxjo i tusentals, 4 ‘,
mestedels om hésten och under tiden om vdren; de ldgga \&.
sig i de smala sjéar sdsom en not tvdrs 6éver sjon och driva
den smd fisken i otrolig myckenhet till lands...” (Linne, ur
Skdnska resan 1749).

I manga reduktionsfiskeprojekt, t ex tidigare projekt i
Vixjosjoarna, dr migrationen inte beaktad. Hdér drivs
fiskmigrationen till stor del av storskrakar (flykt).






Nyligen genomforda atgarder — funkar det?

Siktdjup (m)  Siktdjup i Trummen

Siktdjup (m)

Siktdjup i Vaxjosjon
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250 - * Al behandling (VXO) maj-aug 2018
200 * Reduktionsfiske “racker” som atgard i Trummen
SN *  Fisket ger stor effekt dven i Vaxjosjon, dven pa
150 ;,'-Z— internbelastningen. Sensommaren dock mindre
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- - - 2013, 2014 och 2015 (medelvirde maj — okt = 69ug/).
0016 B01¥ (medelvirde maj- okt = 33ug/)

2018 (medelvarde juni-okt = 9 ug/)



Makrofyter | Vaxjosjon

——————  Markkantlinje
Vattendjup 2 m till 7 m
1 >—— Transekt och nummer

Vaxiold
Mt

. . Eurgpas gronaste stad
[llustrationer: Maj Person




Antligen! Respons av makrofyter
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Och hur ska det ga foér Soédra Bergundasjon?
- det var ju anda den som var det ursprungliga malet...
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: S Bergundasjon den 6
@ H.ej A.ndreas september 2019,
Siktdjup 6/9 tidigare kala svarta
T1,5 dybottnar...
V2.5
SB 5,6 !l Medel siktdjup 2019
NB 0,45 (maj-okt): 3,1 m
m;ll? - N (Vaxjosjon 2019 3,6 m)
WY 2= @
% %@@ Man blir nastan
14:57 M térogd
@ bkriv meddelande @
Tack!
Ulf lettevall, Kjell G m fl foretradare pa Vaxjo Kommun, Hakan O,
Brian, Magnus och Jesper, LST G, HaV, TN och KS Vaxjo Kommun, Vixjo d)
cheferna, Leif C, Jorgen Moding, FVO Vaxjosjoarna mfl! kommun

Eurgpas gronaste stad
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http://vaxjo.se/sjoar

