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Innovative mussel farming to reduce nutrients

Delprojekt inom LIFE IP Rich Waters (2017-2024) - temaomrade interngédning

Samarbete med Norrtélje, Nacka, Haninge, Trosa kommun samt Skargardsstiftelsen

waters

Malsattning: “Utvardera och utveckla musselodling som miljoatgard”

Fas 1(2016-2019)
- Lokala forutsattningar
- Teknikutveckling
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Varfor musselodling?

Narsaltsreduktion Cirkular ekonomi

Ekosystemtjanster

Intern belastning Okat siktdjup - minskat Chl-a Minskad import av N och P

- mineralbaserad P
-  foderravara
- livsmedel

Okad djuputbredning
alger/algras

Extern belastning

Reveffekter

Aterfoéring av naring till land Socio-ekonomiska effekter

Okad bentisk biodiversitet
- arbetstillfallen

- levande skargard

Refug for fisk

Schroder et. el. 2014, Kraufvelin & Diaz 2015, Petersen et. al. 2014, Moknes och Kautsky 2012.
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Varfor musselodling? - BSAP Kalmar kommun

Landbaserade atgarder racker ej
Musselodling: 3000 ton/ar

KVAVE*

Stormwater
Kalmar; 804

Private Sewage
Kalmar; 2250

Remains; 22029.8 ___

Mussel
Farms;

1100, N

Soil structual ™
improvment: 0 Overflow:
Two Step Ditch; 99

Lime Filter vate Sewage
Ditch: 0 ybro: 850,5

Buffert zones; 0

* Minnhagen 2018. Local Baltic Sea Action Plan 2027 - Kalmar kommun
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LOKALA VATTENVARDSPROJEKT
o

Cirkular ekonomi/ arbetstillfallen e—
Ersatter 75% av foderravaruimport

waters

FOSFOR*

Private Sewage
Kalmar: 350 Water Treatment

Lime Filter Ditch;
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28 pilotriggar

Norrtalje i norr till Trosa i
soder

Baggensfjarden i vaster till
Huvudskar dster

Tva riggtyper:
- Burrigg
- Djuprigg
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Lokala forutsattningar - resultat skordevikt

» Utgangspunkt
- 0,6 kg/m/ar (Ostergdtland)

- 0,55 kg/m/ar (Kalmar)

» Resultat
- Upp till 300% hogre skordevikt

- Hogst 2,3 kg/m/ar
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Lokala forutsattningar - resultat vikt

» Skord innan predation
(Nacka)

» Snabb tillvaxt- 2 ar

» Langsam tillvaxt - 3 ar

(Riddersholm vs Tillogorna)
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Forutsattningar finns
over hela skargarden

Battre tillvaxt langre
sOoder och Oster ut

Grans runt 5 promille
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Lokala forutsattningar - resultat naringsamnen

Kvave och fosforinnehall (g/kg) -
o] — L Watevs
g i

Spann: 6,4-11,4N, 0,56- 1,01 P g s

“Tumregel” (10N:1P) eventuellt méjlig (april) Fostor
% = — —

| 1 1
Apr Maj Sep
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120 olika miljogifter

Flesta amnen under detektionsgranserna

~ 10 ganger lagre halter jmf med gransvarden for foderravara

Enhet Nacka |Haninge Norrtalje Foder*
As mg/kg TS 2,88 1,81 2,43 25
Hg mg/kg TS 0,0128| 0,00814|  0,00945 0,5
Pb mg/kg TS 1,23 0,225 0,348 10
Dioxiner pg/g TS 0,37 0,26 0,35 1,25
Dioxiner + PCBer pg/g TS 0,52 0,37 0,44 4

* Gransvarden foder — Europaparlamentets och radets direktiv 2002/32/EG
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Teknikutveckling - resultat substrat

» Utvardering av sju olika substrat » Aven néat visar bra potential

» Substrat anpassade for sma

musslor fungerar bast
Waters

Skordevikt odlingsrep Skordevikt nat
< - = =
d
E —
oy — — ﬁ ] b
a
— c - |
5 o - b £ =2 |
= m — g

b
a
) WH WH m ] ) %
rﬂﬁ FW“ FH“ D_m} (
12345678 510 1234567 8 810 123456783810 12234568678 910 123458678 910 12345678510 12345878 510

Blarep Band Strumpa CTUW CTw 10x10nét axonat
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Teknikutveckling - prototypodling

Lanayretizrs

N e d Sa N kt Boj 6 x 40 cm Boj 30 cm 38 mm tagvirke
200 kg flytkraft 15 kg flytkraft ’.'
e | Waters

\

\
\
Robust |
\, 5-11) meter \ ."'{ 30-35 l\eter
L o

> Enke H ‘007000‘0 |
) Lo d \ K) b) \f} u} l\ \; , ({, ! \\J .'}

» Uppskalningsbar wem H000Kg-~ > -~ [H000kg | [

40 meter

AANA L~ 140N0A Le
1000kg ~  1000kg

40 meter

ECOPELAG 2018
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Teknikutveckling - prototypodling

waters

Sjokort - Eniro
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Odling i storre skala
Verifiera odlingsteknik
- tillvaxt
- naringsinnehall

- predation

Undersdka avsattningsalternativ
- foder

- godsel
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Nasta steg - Fas 2 & 3 (2019-2024)

> F(‘jlja och dokumentera Naringsfloden i en musselodling
miljopaverkan

waters
Skord

- Pelagial miljo
Lost NP

o l -

. 30%

Sedimentation

Hedberg, 2018
Presentation Vattendagarna 7 oktober 2019 ECOPELAG



Presentation Vattendagarna 7 oktober 2019




Forutsattningar finns over
hela skargarden (skordevikt)

Naringshalterna ar kopplade
till sasong (optimering -
“tumregeln” mojlig)

Laga halter miljogifter

Nyttja substrat anpassade for
sma musslor (alt. nat)

Nedsankt odlingsteknik har
klarat bade is och isdrift
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Utformning - fas 2 och 3

- 2-4 nedsankta odlingar av olika storlek
- 20 barlinor per odling
- ca: 40 000 meter odlingssubstrat

Aktuella omraden (Kommun)

1. Norrstensfjarden (Varmdo/Haninge)
2. Erstaviken (Nacka/Tyreso)

3. Mysingen (Haninge)

4. Jungfrufjarden (Varmdo)
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Rekommendationer fran SLU/Baltic Blue Growth

(Partners ex: SLU, Vattenbrukscentrum Ost (SE), Region Ostergdtland (SE) RISE Research Institute of Sweden (SE),
Maritime Institute in Gdansk (PL), SUBMARINER network for blue growth (DE), Coastal Research and Management
(DE))

Lank: https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/aquaculture/document/policy-brief-nya-positiva-data-om:*
musselodling-som-miljoatgard-i-ostersjon-sv.pdf

wWaters
1. Komplettera minskad naringstillforsel fran land med ett
aterupptag av naring fran Ostersjon

2. Satsa pa fler och storre odlingar for att 6ka kunskapen om
miljoeffekterna

3. Arbeta vidare med teknikutveckling och optimering
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