Kan man dricka vattnet 1 Arvidsjaur?

Om analys av hogfluorerande kemikalier | dricksvatten
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Invanarna i Arvidsjaur uppmanas att inte dricka vattnet eller
anvanda det till matlagning. Forhojda varden av PFAS har
upptackts i dricksvattnet och myndigheterna placerar under
fredagen ut nodvattentankar i orten.
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Publicerat fredag 31 augusti kl 16.16

Det finns forhojda varden av PFAS i dricksvattnet fran Arvidsjaurs vattenverk.
Kommunen uppmanar darfor boende i Arvidsjaurs tatort att inte dricka det
kommunala dricksvattnet eller anvanda det till matlagning.

For mer information se www.arvidsjaur.se och lyssna pa Sveriges Radio P4
Norrbotten.
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Boende i Arvidsjaurs tatort uppmanas att inte dricka kommunalt dricksvatten. Det finns forhojda
varden av PFAS i dricksvattnet fran Arvidsjaurs vattenverk. Lis mer >
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1 Kranvattneti Arvidsjaur
fororenat

Boende i Arvidsjaur uppmanas att inte dricka vattnet frn kranen. Foto: TT

Stanger restaurang pa
grund av nazister
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Kranvattnet i Arvidsjaur
fa I’O I'el'l at ° :::allzrir?:;gekandidat greps

for misshandel under

Boende i Arvidsjaurs kommun uppmanas att inte dricka valmate i Boden
vattnet, da det ska vara fororenat av kemikalier. Att koka

vattnet hjilper inte, enligt ansvariga pa kommunen. Senaste avsnittet i SVT Play

— Vi har fatt provsvar om fororenat vatten i vara vattentakter. Drick
darfor inte kranvattnet! Det hjalper inte heller att koka det, sager
samhallsbyggnadschef Asa Andersson.

Daremot gr det bra att tvatta sig och borsta tanderna i kranvattnet
Men man bor varken dricka eller laga mat i kranvattnet.

Inte bra for halsan

Det var vid en rutinprovtagning som Arvidsjaurs kommun upptackte
forhojda varden av amnet PFAS som ar hogfluorerade amnen.

Lokala Nyheter Norrbotten
- 2 september 19.55

= Hankan blien
; av stjarnoma i

Om man dricker vatten med hdga halter av PFAS under lang tid B i TV-

minskar marginalerna till nivier som misstanks ge halsoeffekter, serien fran

enligt Livsmedelsverket Norrbotten
i t i isa F av

Studier av stora befolkningsgrupper har visat att PFAS kan paverka Kontakta SVT Nyheter

kole;terolhalter. leverenzymer, fadelsevikt och immunsvar efter Norrbotten
vaccination.

Hdga véirden — nya prover ska tas

Proverna frin vattnet i Arvidsjaur skickades fiar analys till ett
laboratorium i Umed. Ett preliminart svar kom pé torsdagen som
visade farhdjda varden av PFAS. Det bekraftades av laboratoriet
under fredagen.

Proven visade varden mellan 2000-2700 nanogram Jliter. Atgarder
miédste vidtas vid halter Gver ?0 nanogram PFAS/liter:

— Darfar vill vi g& ut och uppmana medborgama i tatorten att inte
dricka vattnet, innan ett sakrare provsvar kommit ndsta vecka.

Under fredagen har Arvidsjaur kommun aven utfart proviagning i
byar runt Arvidsjaur. Under helgen har distributionen av vatten
fungerat bra, uppoer kommunen pd sin hemsida.

FAKTA - HAR HITTAR DU INFORMATION FRAN Wisa
KOMMUNEN
Arvidsjaur kommumn har uppdaterat sin hemsida med senaste mytt kring
RELATERAT

o

Inga akuta risker far de som druckit vattnet

1'}_ Det s3ger Gverlakare vid NUS 4
‘B Firgiftat vatten kan vara grund far stémning
Arvidsjaursbor har kontaktat farening som driver *
Blekingeprocess

<= Detta @r PFAS
= " ENT Myheter forklarar *
¥

Uppmatta halter: 2000 — 2700 ng/L
Atgardsgrans: 90 ng/L
Uppmaning: Drick inte vattnet!

Det hjalper inte att koka vattnet.
Laga inte mat | kranvattnet.

Det gar bra att tvatta sig och borsta
tanderna I vattnet.




Dagens forelasning

Vad ar hogfluorerade kemikalier (PFAS)?

Analys av hogfluorerade kemikalier
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Forskningsprojekt

godaste kranvatten!

Kan man dricka vattnet 1 Arvidsjaur?
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Per- och polyfluorerade alkylsubstanser = PFASs (>3000)
Fluorerad kolkedja, C1-C18 med funktionell huvudgrupp

Antropogena amnen med unika egenskaper: Fett-, vatten- och smutsavvisande
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PFOS = perfluoroktansulfonsyra WS%H
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PFOA = perfluoroktansyra FW
OH
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Egenskaper och effekter

PFASs ar mycket stabila i var miljo (persistenta)

Lang halveringstid i méanniska (baserat pa Ronnebystudien?)
PFOA 2.7 ar, PFHxS 5.3 ar, PFOS 3.4 ar

Kriterier for att klassas som miljogift: PBT/vPvB
Bioackumulerande: tas upp av levande organismer

Toxiska
vP/vB: very persistent/very bioaccumulative chemical 1 enlighet med EU:s kemikalielagstiftning Reach

PFOS listad under Stockholmkonventionen, PFHXS och PFOA utreds for att inkluderas

Paverkan pa manniskors héalsa beror pa vilka @mnen vi utsatts for, vilkken koncentration, nar och hur lange.

2018-11-22 1Ying Li. Half-lives of PFOS, PFHxS and PFOA after end of exposure to contaminated drinking water. TECHNICAL REPORT No 2:2017.



Toxicitet: studier pa manniskors och djurs
halsa

Djurstudier (h6ga exponeringsnivaer)

PFHxS (ratta): skador pa

PFOA (mus): minskad skoldkorteln

benbildning, neuroutveckling

Paverkan pa hormonsystemet:
minskad testosteronproduktion

> minsk
PENA (mus): minskad paverkan pd skoldkérteln

kroppsvikt, forsenad
utveckling

- Utvecklingseffekter
- Paverkan pa reproduktion
- Minskad fodelsevikt

PFOS (ratta): sankt
fodelsevikt, forsenad
0gon-6ppning




Paverkan pa manniskors halsa:
epidemiologiska studier

Utvecklingseffekter: minskad fodelsevikt

I PFOS, PFOA
Havandeskapsforgiftning och
hogt blodtryck under graviditet
! g
SNy
Hjart- karlpaverkan: v
PFOS, PFOA
Paverkan pa immunsystemet:
PFOS, PFOA, PFHXxS, PFDA
Leverpaverkan:
PFOS, PFOA, PFHXxS, P _
PENA. PFDA Risk for skoldkortsjukdomarr:

PFOS, PFOA Paverkan pa reproduktion:

| PFOS, PFOA

Brosk

Skoldkértel ‘"*-z;,}-"
)

GOSN ) ldkrtlar




Kallor till PFAS 1 miljon

* Tillverkning av varor och kemiska produkter
 textilier, rengoringsmedel, papper, brandslackningsskum, kosmetika, etc.
* Industriella processer
* metallbearbetning
* Anvandning
* hydraulolja, brandslackningsskum, skidvalla, etc.
« Atmosfarisk deposition
« Avfall
* avloppsreningsverk
 avfallshantering

* deponier
2018-11-22 10
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Mojliga och bekraftade punktkallor — =memiasmm

Méjliga och bekrdftade fororeningskallor till PFAS-utsldpp

Misstankta fororeningskallor (ingen 7
rapporterad utslappsmangd) b1 o

» ~2000 bekraftade och misstankta punktkallor e reeemsrmeon s

. Kartan visar geografisk spridning av
o B ra n d CI)V n I n S I atS e r féroreningskallor dar utslapp av PFAS 2
g p misstanks ellerhar bekraftats, ;.,g.{";t’ o
Merparten av féroreningskallornamed .
o F |yg p I atS e r kandautslapp utgors av starre brander och o« ® ®. ‘ ,_svo::
avioppsreningsverk Ovriga ~ e e -
faroreningskallorsom visasi kartan ar < ® ]
brandavningsplatser, flygplatser, industrier, ;

* Industrier e g e
» Farligt avfallsanlaggningar
* Deponier

» 218 aktiva

» 135 nedlagda
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(IVL-Svenska Miljoinstitutet 2016)

2018-11-22 Figur 8. Kanda och potentiella killor till PFAS. Kalla: IVL 2016. 11



PFAS | miljon

« Sammanstallning av befintlig data

* Provtagning av ca 500 nya lokaler |
samarbete med lansstyrelsen
« Fokus pa yt- och grundvatten
164 st grundvatten
285 st ytvatten
10 st screeningsjoar
13 st utgaende vatten WWTDP
10 st lakvatten fran deponier




> PFAS,; provtagning 2015
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Figure 6. Box-and-whisker plots for 3 26PFAS concentrations in groundwater (n = 164),
surface water (n = 285), screening lakes (n = 10), STFP effluents (n = 13), and landfill leacha-

tes (n = 10). Ahrens et al. 2016



Kallor och spridningsvagar

,PFAS (kg/ir)
Anvéndning Avlopp/Avfall Miljo
- Y 3,5 (5,37
Brandskum 17 [45¢)* [ Enskilda avlopp Luft
Olycksbrander
Brandovningar | Petydande* ) 56 (70°) 45-120
. 180 &00-1600
: ARV ,J I (1807) 2200
*  Industriell 21 (837
hardférkromning (=180 1:
ke) 1,8(2,1°) i Vatten
*  Hydraulvatskor i , Deponi )
flygindustrin (=10 kg) - 5,2 (5,9%)
«  Textil och ldder 0,07 (0.1 g e 1,6 (1.9% 3\
*  Konsumentprodukter i . Fnrhrannlng ) 2'1 5 E_‘.lmdbmk J
inomhusmiljé (t.ex T IF Ankiggning |
kosmetika, smarta f\tervinning 1 Frogsmark |
telefoner, textilier mm) {Lﬁ_
«  Qvrig anvindning I \C "y
——  Produktfléden
(|V 3 2()16) ————> Fladen via vatten

*Avser arliga utslapp fore ar 2011 Fléden via slam/aska

14



Hur sprids PFAS | miljon?

« Langvaga transport via bade luft och havsstrommar

Atmospheric transformation i, Ocean transport to
. arctic environments
FTOH w=====i» PFCAs (ex. PFOA
S ( )
‘ Deposition via precipitation
rvmmmoal (UL Volatile industrial
R BRI emisions
R Volatilization f ) Volatilization

Biosolid

.

s R ]

discharge after

/ treatment

g M § A
' @;m &:
’I/{_(Leachat \

Groundwater contamination 4/ \



Var finns PFAS?

OVERALLT!

- popcornpasen?
- mattan?

- funktionskladerna?
- maten?

- dricksvattnet?



Hur far vi i oss PFAS?

Kallor
Konsumentprodukter
Inomhusluft
Hushallsdamm
Dricksvatten

FOda

FOorekomst 1 manniska

Intag ~ N
> Uts6ndring
’:Ilf.- ll..- ' - 3
FOdointag j' qunnin
Intag av dricksvatten | | | | (b|0d)g
Hudupptag VoL
Inhalation Jo L

Vilka ar de viktigaste exponeringsvagarna?




Hur far vi i oss PFAS?

» Maten ar den framsta kallan till exponering for hogfluorerade kemikalier.
« Kontaminerat dricksvatten
 Mat med hoga halter PFAS: ex fisk/skaldjur, kott, mejeriprodukter
* Mat med forpackningar behandlade med PFAS: popcorn, snabbmat
» FOr barn ar exponeringsvagarna annorlunda
* Inomhusmiljon: damm och luft
* Yrkesexponerade



Manniskors exponering for miljogifter
mat, dricksvatten och
(damm och luft)

Water; 5.2  Air PFOS; 0.11 Air FTOH; 1.3

Dust FOSA/E: i :
us /& Air FOSA/E: 0.25 AIrPFOA; 0.59 ° |

0.027

Dust PFOS; 0.17 Water; 6.4\

Dust FTOH; 0.03 \

y——

Dust PFOA; 0.48

Dietary intake;
74

Dietary intake
fish, seafood; 24

Maten ar (oftast) den framsta kallan till manniskor PFAS-exponering.
Dricksvatten och hushallsdamm utgdr en mindre del av den totala exponeringen.
For kontaminerade omraden kan dricksvattnet utgéra den huvudsakliga exponeringen.

Hogkonsumenter av fisk fran fororenade omraden kan vara extra utsatta.




PFAS i dricksvatten fran Katalonien

Mer industrialiserade
omraden och hogre
befolkningstathet

water concentration (ng/L)
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B PFBUS
B PFHxS
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B PFHxA
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B PFOA
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Flaskvatten
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Gransvarden for PFOS och PFOA

Upptag | manniska

EFSA: European Food Safety Authority
Tolerabelt dagligt intag (TDI) fran 2008
PFOS 150 ng/kg kroppsvikt/dag
e?sh’ﬂ\%q PFOA 1500 ng/kg kroppsvikt/dag
US EPA 2016: 20 ng/kg/d (PFOS och PFOA)
CDC 2018: PFOS 2 ng/kg/dag
PFOA 3 ng/kg/dag
PFHxS 30 ng/kg/dag
PFNA 3 ng/kg/dag

2018-11-22

PFAS-11 (samma toxicitet som PFOS)

Dricksvattenintag spadbarn: 700 ml
(modersmjolkerséattning)

Vikt spadbarn: 4.2 kg

Intag fran dricksvatten: 10% av TDI

150/10 = 15 ng/kg/d
15x4.2kg= 63 ng/d
63/0.7L = 90 ng/L

21



Gransvarden for PFAS | dricksvatten

» Gransvarde: 90 ng/L (Svenska Livsmedelsverket)

e Summan av PFAS-11;
PFBS (C4), PFHXS (C6), PFOS (C8)

PFBA, PFPeA, PFHxXA, PFHpA, PFOA, PFENA,
PFDA (C4-C10)

6:2 fluorotelomersulfonat.

« Aktionsniva: 900 ng/L

 Vatten ska inte anvandas som dricksvatten.

« Rekommendation att sédnka halterna sa langt
under 90 ng/L som mgjligt.




FOrorenade dricksvattentakter 1 Sverige

@ Livsmedelsverket

Rapport fran 2014

Kallinge

PFAA i ravatten och dricksvatten

- Resultat av en kartlaggning, september 2014
Tu||inge Kartlaggning av 1819 dricksvattenanlaggningar

- Beddmning paverkan fran PFAS-amnen

- Ar eller beddms kunna vara paverkade: 109
Uppsala - Vattenforsorjning for 3,6 miljoner manniskor

L —

? z—_:‘:*{:‘i:{;f__:mh — - X

Foto: Anna Larsson/Sveriges Radio
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Analys av PFAS-amnen | vatten

Olika typer av vatten: Filtrering
grundvatten
ytvatten Uppkoncentrering/upprening pa
lakvatten fastfaskolonner (SPE)
avloppsvatten

Analys med vatskekromatografi kopplat
till masspektrometri (LC-MS/MS)

2018-11-22 24



Forskningsprojekt om PFAS pa MTM
forskningscentrum nagra exempeiy

Screeningprojekt: Norden, Sverige och Norge
Ultrakorta PFAS

Analys av totalt organiskt fluor

Rening av PFAS-kontaminerat vatten
Toxicitet, markorer for toxicitet
Epidemiologiska studier

PFAS | Vattern: Vattern som dricksvattenkalla, atmosfariskt deposition,
transport genom naringskedjan

2018-11-22 25



PFAS | ytvatten s

Hajstorp - Tiveds
Toreboda O | 49§

PFAS uppmattes i 21 ytvattenprover (fran 0.3 ng/L) ,of
Lo" 8
Hogst halter uppmattes i omradet kring Axamo flygplats m ™
Branddamm: 20 000 ng/L o ¢ o
Dike: 1 200 ng/L T 9.
Karnebacken (Karlsborgs flygplats): 658 ng/L QN
o
Sandserydsan (Axamo flygplats): 230 ng/L O
:-'/\JO',‘O”‘-’O

ishammar




Utover PFAS-117

Debatt
——

Geophysical Research Abstracts

Vol. 17, EGU2015-1811, 2015 -K
EGU General Assembly 2015 G

© Author(s) 2014. CC Attribution 3.0 License.

PFAS - A threat for groundwater and drinking water supply in Sweden?

Jeffrey Lewis (1), Stefan Banzhaf (2), Malva Ahlkrona (3), Berit Arnheimer (4), Roland Barthel (2), Martin
Bergvall (5), Niklas Blomquist (6), Gunnar Jacks (7), Cecilia Jansson (8), Patrik Lissel (9), Lars Marklund (10),
Bo Olofsson (7), Kenneth M. Persson (11), Jan Sjostrém (12), and Charlotte Sparrenbom (13)

Niiringsliy Kultur Ledare

Kal'ﬂﬁgg det 5
d.l...l,',ckSVattnet ororenade




Ultrakorta PFAS

C, och C; PFSAs i svenska vattenprov:  C, perfluoretansulfonat (PFEtS)
C, perfluorpropansulfonat (PFPrS)

nnnnnn
PPPPPPPPPPPPP

PFPrS: 0.93 -39 000 ng/L 1 22/26 prover
MDL 0.45 ng/L

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0000000000000000000000000000

ffffffffffffffffffffffff

PFELS: 0.07-5 680 ng/L 1 alla 26 prover
MDL 0.06 ng/L

T T T T T T T T T T T T T T f T T T T T T Time



Olika grupper for PFAS analys
(>70 PFASS)

Perfluoroalkylcarboxylic
acids (PFCAs): n=13

PFBA (C4)
PFPePA (C5)
PFHXA (C6)
PFHpA (C7)
PFOA (C8)
PFNA (C9)
PFDA (C10)
PFUNDA (C11)
PFDoDA (C12)
PFTIDA (C13)
PFTDA (C14)
PFHxXDA (C16)
PFOCDA (C18)

F FRFR F O
F

FFFFFFFF

OH

Perfluoroalkylsufonic acids Structural PFOS isomers:
(PFSAS): n=8 + isomers

Precursors of PFSAs
(n=4)

FOSAA
MeFOSAA
EtFOSAA
diSAmPAP

PFBuUS (C4) L-PFOS (linear PFOS)
PFPeS (C5) 1-PFOS
PFHXS (C6) 6/2-PFOS
PFHpS (C7) 3/4/5-PFOS
PFOS (C8) 4.4/4.5/5.5-PFOS
PFNS (C9) R FR FR FR F
PFDS (C10) 5ﬁ>§K&§€m%><g°
PFDoDS (C12) LYYy d O
Fluorotelomer carboxylic acids (FTCA) Fluorotelomer sulfonate (FTSA):
and unsaturated acids (FTUCA): n=6 n=3
R FR FR F
3:3FTCA 6:2 FTUCA 4:2 FTSA ¢ 2
5:3 FTCA 8:2 FTUCA 6:2 FTS N N O//S\OH
7:3 FTCA 10:2 FTUCA 8:2 FTSA
o Fluorotelomer sulfonamides
\Y (FOSA) and amide ethanols
0 (FOSE): n=5

PFOSA Me-FOSE

Me-FOSA Et-FOSE

Et-FOSA

Fluorotelomer alcohols (FTOH): n=3

6:2 FTOH
8:2 FTOH
10:2 FTOH

F FF FF FF F

R FR FR FR F @

F_FF FF. FF F

F /

s
OH PN
F FF FF FEF Fo M

Polyfluoroalkyl phosphate
surfactants (PAPS): n=23

6:2 monoPAP,
8:2 monoPAP,
10:2 monoPAP

4:2/6:2 diPAP
2:2/8:2 diPAP
6:2 diPAP
4:2/8:2 diPAP
2:2/10:2 diPAP
6:2/8:2 diPAP
4:2/10:2 diPAP
8:2 diPAP
6:2/10:2 diPAP
4:2/12:2 diPAP
8:2/10:2 diPAP
6:2/12:2 diPAP
10:2 diPAP
8:2/12:2 diPAP
6:2/14:2 diPAP

6:2 triPAP
6:2/6:2/8:2 triPAP
6:2/8:2/8:2 triPAP
6:2/6:2/10:2 triPAP
8:2 triPAP

FFFFFFFF

FFFFFFFF

Novel PFASs: n=5

ADONA
HFPO-DA
HFPO-TA
F-53B
PFECHS

F F O
XAS ref
F F :
= o)
F F
F 0 F
- F

Perfluorinated phosphonic
acids (PFPAs) (n=3)

PFHxXPA (C6)
PFOPA (C8)
PFDPA (C10)

Perfluorinated phosphinic
acids (PFPiAs): n=3

6:6 PFPIA
6:8 PFPIA
8:8 PFPIA




Olika PFAS gruppers betydelse for ) PFAS

Resultat fran Nordic screening project

*  PFCASs/PFSAs

w
o

PFCAsS/PFSAs +

L 25

@ PFCA precursors
= 20 -

5 PFCAs/PFSAs Ultra-short

<15 PFAS11 + 4 precursors

< ultra-short

[EEN
o

ol

o

Marine mammals Surface water Sludge Effluent

mYPFAS 11 ®mYPFAS20 ®YPFAS25 ®YPFAS54 mYPFAS64 =YPFAS70 ®YPFAS 73

" PFCA, PFSA PFCA PERPAFT——
+ + + + i+ + :
S'—V 1 PFSA precursors precursors  PFPIA Hovel SR o
F) mnordon
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Kan man dricka vattnet 1 Arvidsjaur?
SVE NYHETER

Lokalt () Sport () SVTPlay Barn

Tv& vattenverk i Arvidsjaur: /- SNABBKOLLEN

Kommunalt dricksvatten Klartecken for dricksvattenii

Flygplatsen (28 anstallda): AWldeaur

Provsvar visar att det inte ar ndgra fordréjda halter av PFAS i dricksvattnet i

2000'2 700 n g/L P FAS Arvidsjaur, meddelar kommunen. Daremot visar prov fran ravattnet fran

Arvidsjaurs flygplats férhojda nivaer av PFAS-féroreningar.

Fredagens larm om férhojda halter i dricksvattnet beror pa en
sammanblandning av prover fran tva olika vattenverk, visar
laboratorieanalyser.

Det innebar att vattnet gar att anvdnda som vanligt, meddelar kornmunen efter
samrad med Livsmedelsverket. PFAS ar ett samlingsnamn for en grupp amnen

som anvands bl.a. i slackskum.

2018-11-22 31
Publicerad: 4 september 2018 17.36




Las mer om PFAS

Livsmedelsverket

Kemikalieinspektionen
Naturvardsverket
Naturskyddsforeningen @ Naturskyddsfdreningen

SVT play: Den bittra smaken av teflon

2018-11-22
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