


Vad gor jag nar jag inte ar pa Vattendagarna?
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* Leder Biodiversa/Belmont-projektet Arctic-BIODIVER om biodiversitet och
funktion i)den arktiska regionen (med partners i Norge, Kanada, Alaska,
Gronland

https://www.slu.se/en/departments/aquatic-sciences- _ .
assessment/research/forskningsprojekt/active-research-projects/arctic-
biodiver/ SRS

* Projektledare fér REFINE (NV/HaV)

https://www.slu.se/institutioner/vatten- _ _ .
miljo/forskning/forskningsprojekt/alla-forskningsprojekt/refine/

* Involverad i REFRESH, som syftar till att introducera streckkodning i
miljoovervakningen (leds av Maria Kahlert)

https://www.slu.se/institutioner/vatten- _
miljo/forskning/forskningsprojekt/alla-forskningsprojekt/freshbar/

* Sveriges representant i sotvattengruppen av CAFF-CBMP
www.caff.is

» Koordinator for SLU:s miljdanalysprogram Fjall/Arktis ’t
https://www.slu.se/miljoanalys/program/fijallarktis/



https://www.slu.se/en/departments/aquatic-sciences-assessment/research/forskningsprojekt/active-research-projects/arctic-biodiver/
https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/forskning/forskningsprojekt/alla-forskningsprojekt/refine/
https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/forskning/forskningsprojekt/alla-forskningsprojekt/freshbar/
http://www.caff.is/
https://www.slu.se/miljoanalys/program/fjallarktis/

Fidllen férandras fort...
och darmed dess vatten...

Den som har ténkt vandra Kungsleden
och njuta av kalfjéllets massiv bor gora
det snart — fjillen haller pa att vixa igen

Av Erika Bjerstrom

Hur langetilt kan vi njuta av
naturen langs Kungsleden?




Klimatforandringar i de arktiska
omradena

Temperature change in 1990-2020

- Mer an 2x snabbare an nagon annanstans
(>22C under 30 ar)

- Effekter pa landskap
- "Greening of the Arctic”

(t.ex. Myers-Smith et al. Ambio 2011) 41740-20-10-0507 02 05 10 20 40 55
_ Ma rkp rocesser (ned brytnlng’ Vlttrlng) GISTEMP Team, 2021 data.giss.nasa.gov/gistemp/.

- Direkta effekter pa sjoar och vattendrag
- Temperatur

- Hydrologi, vattenkemi JL
- Biodiversitet, ekosystemfunktion



https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

https://www.naturiendring.no



https://www.naturiendring.no/

https://www.naturiendring.no



https://www.naturiendring.no/

Tydliga T-trender
(Kélla: SMHI)

Islaggningen 10 dagar senare och
islossningen 10 dagar tidigare an
under tidigt 1900-tal

Det innebar 20 dagar fler med
oppet vatten.

Utan spaning
ingen aning!

Ice duration Torne River at Jukkasjarvi (d)

Ice duration on Lake Tornetrask (d)
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Science of the Total Environment 613-614 (2018) 240-249

Contents lists available at ScienceDirect

Science
Total Environment

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Persistent and widespread long-term phosphorus declines in Boreal lakes @Cmsm,k
in Sweden

Brian J. Huser **, Martyn N. Futter ¢, Rong Wang °, Jens Folster ?

2 Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7050, 750 07 Uppsala, Sweden
® Department of Global Ecology, Carnegie Institution for Science, Stanford, CA 94305, USA

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

» Substantial, long-term declines in TP
were detected in boreal lakes across ~
Sweden.

 Lake trophic status has changed in many
lakes to ultra-oligotrophic.

* Increased reliance on forest biomass
and hydropower will likely exacerbate
P declines.

 Legislation is poorly equipped to handle
impairments caused by oligotrophication.

1988-2013 Average P decline

unra-
oligotrophic
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~allande TP trender i stora alvar
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REFINE i ett notskal

Climate change

v

Landskap/vegetation

forandring Vattenkraft Akvakultur Turism
(WP1)
Retention Retention & habitatforlust narsalter avloppsvatten

Avrinning, narsaltsbelastning, kallfordelning (WP2) ] » Beslutsunderlag

till oligotrofiering

A

‘ & eutrofiering i

arktisk(alpina
vatten (WP4)

[ Nalsaltsomsattning i sjoar (WP3) ] »




NDVI-data for fjallsjdars avrinningsomraden

1. koppla NDVI-data (MODUS) till tidsseriedata for dvervakningssjoar i
fjallen (ca 8 st) for att kvantifiera forandringen i landskapets gronhet
(vegetation) och

2. utvardera i vilken omfattning vegetationsdkningen kan forklara den
pagaende minskning i P-koncentrationerna i fjallsjoarna.
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NDVI-data for fjallsjdars avrinningsomraden —
efter korrektion for vattenytor



NDVI-data for fjallsjdars avrinningsomraden —
efter korrektion for vattenytor
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Lake mean TP (ug/L)
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- Abiskojaure
- Stor Tjultrask
- Stor Bjorsjon

Catchment mean NDVI

—~3 Generalized Additive Mixed Effect Model: TP ~ s(sum(mean NDVI))
<' 3 lakes as random factor; n= 94
g Deviance explained = 17.3%
6
o
-
S 4
1990 2000 2010 2020 Cé’
- Abiskojaure o 2
. Stor Tjultrask X
- Stor Bjorsjon S

20 30 40
Catchment mean NDVI

Generalized Additive Mixed Effect Model: TP ~ s(veg.cover,
3 lakes as random factor; n= 27
Deviance explained = 45.6%
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Data from NOA CDR (! etal. 2014),p with GEE
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Fran gronhet till CNP...
i samarbete med NILS

NDVI-bild

-’ g //3\
‘.
NDVI-bild
3 SWEDEN
NORWAY
XL - \Vegetationsprov
NILS lokaler fér vegetations- 20kg tlistu

inventering ovanfor tradgransen T ¢




Analys av vaxtprovers
torrvikt och element
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Under vattenytan...

* Minskning i DIN (minskad
deposition, upptag i vegetation)

* Minskning i DIN/TP (trend mot
Okad kvavebegransning)

ADIN (ug/L)

ATP (ug/L)

Isles et al. (2018), Glob. Biogeochem. Cycles)




Minskad DIN/TP eller 6kad N-begransning

_—_———)

Kiselalger = Cyanobakterier

Hog tillgang pa essentiella
fettsyror (HUFAS)

Snabb tillvaxt hos betare
Effektiv trofisk 6verforing av
naring och energi

Goda forutsattningar for fisk
tillvaxt och reproduktion

Lag tillgang pa essentiella
fettsyror (HUFAS)

Langsam tillvaxt hos betare
Mindre effektiv trofisk
overforing av naring och
energi

Mindre goda forutsattningar
for fisk produktion

$30Ua19S 3f17 Jo pipadojafaug :sabowy




Fodokvalitetseffekter pa naringsvaven

Fish

1 —

Benthic grazers

1

Benthic algae

Cyanobacteria-dominated Diatoms-dominated

(modified from Brett and Miiller-Navarra 1997)
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Trender i vaxtplanktonbiomassa PN

—— Mixotrophic
S —
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Nilsson, Nilsson in prep.



Bedémning ekologisk status...

e Baseras pa kunskap fran sydsvenska
och centraleuropeiska vatten

e Kvantifierar pelagisk eutrofiering i
intervallet 10-100 pg TP/L

» Pavaxtalger saknas!
e Saknas for oligotrofiering
 Saknas for klimatpaverkan

e Saknas for biodiversitetsforandringar —
som star hogt upp pa den
internationella agendan!
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Beta-diversitet:
Nestedness
(bla) och
turnover (rod)
for sjoar

Goedkoop et al. (submitted)

Turnover (artomsattning) ar viktig och kvantifierar hur
artsammansattningen forandras (i motsats till artrikedomen)



c._....u.“n.‘mm

the Arctic 50
Freshwater . £ ‘
iodiversity % : li?geof;g?gf
Syd-nord-gradienter... . is |iEF
g §§;. : C\\ﬁzggensland
* Artrikedomen minskar vid - 5
70 grader nordlig 5 3
* Men aven konnektivitet g 5 Lakes :
viktig for artrikedomen 5 e % s @ & B w0 =
S , 60
* Men... svart att € 5. R e
- 5 & z & | D ok
kommunicera att g 5w A | lEm
artfattigdom ar att 1 o m [T
efterstrava for unika & b i, S
kallvattensarter g o . ., |,
JL S R’ivers' s e 6 70 75 6 :

SLU

Latitude (°N)



Hur férandras organismsamhallena nar det

blir varmare?

 Sydliga arter migrerar
norrut och andrar
konkurrensforhallanden
e Kallvattensarter hotas

(t.ex. réding, bladfotingar, vissa
bdckslindor)

e “Conveyor belt to
extinction”...

* Storre frekvens av
cyanobakterieblomningar

* Ekosystemen forandras

Escalator to extinction )

Cooler

Climate change b
Urban 2018, PNAS 115




Slutsatser...

 \Vegetationstillvaxt pa land fixerar C, N och P —
samband forklarar 46% av P-forluster i sjdoarna

* TP minskningar i fjallsjéar driver dem mot
ultraoligotrofi och en stdrre andel mixotrofer |
plankton (men vad hander pa bottnarna?)

* DIN/TP minskningar gynnar N-fixerande
cyanobakterier (pelagisk och bentisk)

e Rodingens trofiska position 6kar i nagra vatten

%

SLU




Fler slutsatser.

* Uppvarmningen forvantas ocksa gynna

cyanobakterier

* En 6kad andel cyanobakterier (och minskad andel
kiselalger) minskar fédokvaliteten for betare

e och av energi och naring till hogre trofiska nivaer
(1as fiskproduktion)

* Bedomningsgruno

helalgsanalyser i fj

* Bedomningsgruno

er bor fokusera pa bentiska
allvatten (inte bara kiselalger)

er bor utvecklas for

biodiversitetsforandringar (inkl. arternas
omsattning/turnover)
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Willem.Goedkoop@slu.se
[Institutionen fér vatten och miljé, SLU
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