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BAKGRUND

Tillstandsprovningar och atgarder i sjdoar och vattendrag bygger
pa rationella beslut baserade pa tillganglig information.

Forsta fragan: Vilka arter ar narvarande? en utmaning for
inventering av organismer under vattenytan.

| Sverige finns nastan 100 000 sjoar storre an en hektar

Informationen om arters narvaro inte komplett och ofta
insamlad over lang tid



VARFOR?

Barriarer for arter uppstroms och nedstroms
Konnektivitet

Da antropogena barridarer 6ppnas — hur utreda risken for att slappa
in sjukdomar och invasiva arter i systemen?

Infrastrukturplaner — data pa arters narvaro viktig speciellt gallande
hotade, blyga och invasiva, redan innan infrastruktur inleds.

Hur paverkar ett varmare klimat artkompositionen i ett ekosystem?
Atgarder, hur ser artkompositionen ut fére och efter en atgard?

Datainsamling av arter pa stor skala for att forsta vara vattensystem
battre. ‘




Svart att mata biodiversitet

Traditionella metoder kraver mycket tid
under mikroskop och arter upptacks
inte

Traditionella metoder identifiering
pa det man ser @

Data ar dyrt och tidskravande att

72 @

kraver stora expertteam | falt,
vaderberoende

Ofullstandig information
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http://www.electrofishing-machine.com/introduct/nav_32_57.aspx

VAD ar e-DNA??
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eI INVENTERINGAR
Maginnehall
Artdentitet

. TERRESTRA 'SOTVATTEN BRACKVﬁTTEN M AR.I.N A
Sné MILIOER Rinnande vatten, Innan av MILGER
* Diggdjur vatmarker, sjoar flodmynningar
* Individer

A&L

(Jordprover | (~iDNA "\ Biofilm iDNA [ Vatten ) ﬁediment \

* Insekter (maginnehall) . Mikrober (maginnehall) * Fisk . Kiselalger
* Daggdjur fran insekter, e Plankton fran fisk, fagel  Faglar e Vixter
* Faglar blodiglar * Llarver * Musslor * Groddjur * Makroevertebrater
* Groddjur  Daggdjur * Evertebrater * Kraftdjur * Stormusslor * Nematoder
* Nematoder * Faglar  Kiselalger * Fisk * Kraftdjur * Larver
 Artropoder k. Groddjur/ . P!ankton e Metazoa
* Fungi * Kiselalger * Protister
\* Bakterier ) * Daggdjur & Plankton /
* Zoonotiska
trematoder
* Metazoa
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Forbereda  Samlain  Filtrera Extrahera PCR NGS Bioinformatik  Art och Beslut

Fragestallning vatten DNA Sekvensering habitatanalys Atgarder
_ Uppfoljning
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Enartsanalys - CGCCGCGGTTATACGAGA Ja/Nej

Barkodning
Dominans
CGCCGCGGTTATACGAGA 10 %
Flerartsanalys _ CACCGCGGTTATACGAGA 65 %
Metabarkoding  CGCCGCGGTTACACCACT 5%

CGCCGCGGCTACACCGTG 20 %
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MiSeqFGx

illumina




Info fran en enda
sekvensering

Motsvarar upp till 3 000 ton |
papper (Taberlet 2013)

micaela.hellstrom@aquabiota.se
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':-':, NCBI Resources (¥ How To (¥

(
()_)NCBI All Databases v ‘

National Center for
Biotechnology Information

NCBI Home Welcome to NCBI
Resource List (A-Z)

The National Center for Biotechnology Information advances science and health by providing access to
All Resources biomedical and genomic information.

Chemmals&Bloassays About the NCBI | Mission | Organization | NCBI News & Blog
Data & Software

s Submit Download Learn

Doma'WS&St"UCtUFGS Deposit data or manuscripts Transfer NCBI data to your Find help documents, attend a
Genes & Expression into NCBI databases computer class or watch a tutorial

Genomes & Maps
Homology
Literature
Proteins
L T — Develop Analyze Research

Taxonom
e IXOROTY. e Use NCBI APIs and code Identify an NCBI tool for your Explore NCBI research and

_Training & Tutorials libraries to build applications data analysis task collaborative projects
Variation

450 000xkanda arter med 1 mllj ardoch
6.25 trilj ONner baspar enligt NCBIs hemsida. (Sayers m.fl. 2020)



......resulterar i en artlista

MORT
ABBORRE
BRAXEN
ORING
GADDA
GARS
SUTARE
LOJA
ELRITSA
SARV

NISSOGA

SMASPIGG
ID

AL

LAKE
STENSIMPA
FARNA
BJORKNA
NEJONOGON
SILVERKARP
TOTALT

286 242
183 784
73 546
21 890
21 388
19571
18 736
18 365
11 140
7 816
6 745
6 633
5627
5165
3141
2876
2 503
1743
536
124
ARTER

LOKAL 1 LOKAL 2 LOKAL 3 LOKAL 7 LOKAL 8 LOKAL 9 LOKAL 10

65491 | 34540 | 28393 | 18669 | 53603 | 53096 | 32450
29223 | 29270 | 31655 5075 72 044 3213 13 304
1785 21176 483 41 195 8 303 604
21 890
1928 537 3 046 678 6 160 496 8 543
6 364 2480 7 596 3131
1064 396 2613 1312 13125 226
3603 837 3373 8 582 1 094 876
160 5274 5 706
1369 1081 675 4143 548
646 3375 2724
483 6 150
1 960 3 667
5165
666 655 290 1530
2514 362
2 503
1463 227 53
536
124
11 12 14 8 11 6 10
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Insekter kan anvandas for att ta reda pa ryggradsjur de lever pa

iDNA eller ingestion DNA tas
fran insektblod, blodiglar etc




eDNA for att 6vervinna inventerings utmaning - paradigmshift

eDNA ger data som tidigare var omgjligt att
erhalla. Mycket data Over stora geografiska
omraden

22



Kostnader i Peru Amazonas: Persondagar | avlagsna omraden
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Relativ Biomassa i damm
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Exempel pa projekt




eDNA for mijodvervakning

Tillstandsprovningar
Vikt att veta arters forekomst
Komplett storskaligt data sparar ekonomiska och tidsresurser
Mindre risk for dverraskningar efter paborjat arbete med infrastruktur
Atgarder
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Fiskartsforekosmt ovan och nedan Spjutmo kraftverk med eDNA som
* DNAQ ua Net inventeringsmetod.

; EU COST ACTION

Hellstrom M!, Spens J': Kat Bruce?, Jialnong Li3, Watson

H3, Isaeus M1 and Hanfllng B3.
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eDNA vs. ELFISKEN

A. VATTENDRAG UPPSTROMS KV B. VATTENDRAG NEDSTROMS KV
(L-2,3) (L-1, 10)
Abborre
Abborre e Gadda
Gadda " .
G5 § Gérs Elritsa
. . ars Elritsa “Harr Harr Lake
Arternas forekomst over 13 lokaler Léja  Stensimpa . . . Nejondga
Maort Oring - .
= - Regnbage  Stensimpa
SIKLOJA N - =
— > Reoncen Smispigg  Oring
BACKRODING T - Stim Mort
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NEJONOGA (lampetra sp.) Sarv Nejondga Stensimpa Mért
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LOIA o Oring
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SMASPIGG E. SPJUTMOSJON, (L-7)
ABBORRE
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STENSIMPA Smaspigg etz
Sarv Harr
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Gars Oring
Mort
Regnbage
sik [AI]

[Ruda]



Karlskrona Skargard
Antalet fiskarter per local — 6versiktsnat vs. eD
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Arternas fordelning 6ver lokalerna
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§ Lansstyrelsen

Elritsa

Roding
Nejonoga
Regnbage
Smaspigg
*A. Backroding
M/Silverkarp

Bergsimpa
**Bjorkna
Braxen
**Stam/id
Sikloja
Sutare
Gars
GOs
Nors
Sarv
Sik

Al

Ruda

Abborre
Gadda
Lake
Loja
Stensimpa

Mort
Harr
Lax
Oring




¥ Lansstyrelsen
# Gdvleborg

19
Al
Braxen
Id/Stam
Elriza
Fjdllréding
Sutare
Bjorkna
Gars
Gos
Regnbige
8 Am Bdackriding
Lax Oring
Lake i) Lax
Loja 5 Loja 5 Lake
Gadda Gadda Gadda 4 4 Harr Loja
Harr 3 Harr Lake Lake Lax Mort Gadda
Abborre Abborre Lake Abborre Abborre Abborre Lake Abborre
Maort Maort Loja Mort LGja Maort Abborre Mort
Stensimp Stensimpa Stensimpa  Stensimpa  Stensimpa  Stensimpa  Stensimpa Stensimpa

el totalt 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2020

8
Lax
L&ja

Oring
Mort
Lake

Gadda
Abborre
Stensimpa

el totalt

11

Braxen
Elriza

Am. B-riding

Regnbage
Gars
Sik
L&ja
Lake
Gadda
Abborre
Stensimpa

2020



Elfiske -fokus pa 6ring, lax och stensimpa

Anpassat for fisk som dyker ner pa botten och stannar
Anvandbart pa grunda vattten

De flesta andra arter flyr nar de kanner elstrém: Stam, mort, harr m fl

Ger data p[ [Ider, k;n

eDNA — biologisk mangfald

Kan dven anpassas for enskilda arter

-eDNA signalen dar arten inte ar narvarande slacks ut SNABBT dar arter inte narvarande

-eDNA ger anda 2-3 ggr fler arter.

(&

Manga fangas ej med el ens om manga fler decenniers elfiske laggs till.



Inventering av fiskar, groddjur, stormusslor
och Chytridiomykos (BD)
med akvatiska eDNA analyser | Kalmar lan,
2021

Lansstyrelsen
Kalmar lan
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Abborre
Bjorkna Aimma
Biorkna MNimma
BiorknaMNMimma
Braxen

Elritsa

Gadda

Gars

Gos

Id/Stam
Lerstubb

Mort
MNabbgadda
Nejondga

Oring
Sandstubb

Sarv
Shkrubbskadda
Smaspigg
Stensimpa
Storspigg
Strémming
Sutare
Svartmunnad smorbul

oL

Padda

Mindre vattensalaman

Ak

SAbhborre/ Gos
Bjdrkna/Wvimmma
Elritsa

Gadda

Cers

iId

Lake

La>x

Lerstubb

Mal

MGt

MabbgaEdda
Mejondga (flod/ /' bhack)
Plattfisk

Rimngbuk

Ruda

Sandstubb
Sjustralig smarbult
Smmaspigg
Stensimpa
Storspigs
Stromminme

Sutare
Swartmunnad smdarbult
Tanglake
Tangsnalla

Al

Oirime

82 arter

Art

Wanlig padda
,a.l-cergroda
Wanlig groda

Mindre Wattensalamam
Storre Wattensalamand,

Kromhjort
Wattennabbmus
Falthare
Wattensork

PMindre//Stdrre Skogsmu

Stotrre vattensalaman Ko
- Kylckling
il Far
Sris
Humnd

Manmnniska

Drillsn&ppa

Duwart

Gra flugsnappare
Grahiger

Grasart
Gronbena/Radbena
Hawvsorn/lattehawsorm
Knipa

Laduswvala

Morkulla

Ormwrak

Rodhake

Rostand

Skarflacka

Sothdéna

Stare

Storskarwv
Strandskata (MNT)
Talgoxe
Talltita/Svartmes
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Trana

Vattenrall
Krakfagelart (Corvus sp
Masart (laridae sp.)
Andart (Anatiade sp.)
Passeriformes

Art

Allman artmussla a

Allmann klotmussla

Glansande drtmussla b

Glatt artmussla

Kantig drtmussla

Karrartmussla

Nordlig hjartmussla
Ostersjémussla

Stor artmussla

Sned drtmussla*/Flodartmussla

# Lasningar totalt

Art Svenska

Blamussla

Allman dammussla
Storre dammussla

Flat dammussla

Akta malarmussla
Spetsig malarmussla
Tjockskalig malarmussla




E n a rtS a ﬂ a |yS C hyt rl d my kOS ( B D) Batrachochytrium dendrobatidis
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Fisk Alsteran

Alsterans Mynning Uddevallshyltan, Alsteran

Al
Abborre

Abborre

Benldja Benltja
% Bjorkna/Vimma Bjorkna/Vimma
Braxen Braxen
Gadda Elritsa
; Gérs Elritsa Gadda Al
Elfiske % Id f Lax \B Gérs ; Ruda
Lake Sik Gés Sik
i& Alla Mal siklgja Id Siklaja
Mort Lake
Nejondga Mort
Sarv Sarv
Stensimpa Stensimpa
Storspigg Oring
Sutare

Oring

Lansstyrelsen
el Kalmar lan




Stormusslor Alsteran

Allman dammussla  Tiockskalig

Spetsig malarmussla ma'f‘rmUSS'a
Blamussla

Flat dammussla
Akta malarmussla
Storre dammuss)a

Akta malarmussla . .
Allman dammussla.  Tiockskalig

Spetsig malarmussla Malarmussla
Blamussla

Flat dammussla

vatten
kikare

Lansstyrelsen
Kalmar lan
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Soil fauna
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/ NORRBOTTEN

Invasiva arter i norr kan oka med
nytt klimat

UPPDATERAD 5 FEBRUARI 2020 PUBLICERAD 31 JANUARI 2020

| dagslaget har Norrbotten sju invasiva arter. Men i och med
klimatforandringarna raknar Norrbottens lansstyrelse med att det
kommer komma dyka upp fler — och bli varre.

Invasiva och frammande arter ar ett av de storsta hoten mot biologisk mangfald.
Arterna orsakar aven stora problem for jord- och skogsbruk samt manniskors
och djurs halsa. | Norrbotten har vi sju olika arter: mardhund, bisam, kinesisk
ullhandskrabba, jatteloka, tromsoloka, jattebalsamin och smalbladig vattenpest.
| klippet ovan kan du se hur arterna ser ut och fa veta lite mer om dem.

Lansstyrelsen vill motarbeta invasiva arter

Da norra Sverige — an sa lange — har ett klimat som manga invasiva och
frammande arter inte trivs sa bra i har Norrbotten berorts mindre an sodra
Sverige. Men i och med klimatférandringarna raknar lansstyrelsen med att man
nu kommer fa jobba hardare for att fa bukt med problemen.



Invasiva makrofyter

Vattenpest - Elodea canadensis Smal vattenpest - Elodea nuttalii Sjogull- Nymphoides peltata
Sodra Sverige



Havs
och Vatten
myndigheten

Life-DNAquatic

Closing the gap between molecular research and management
Testing robustness of methods



FOMA projekt
Gronflackig padda Bufotes viridis
SLU: Mart Seymour

eDNA pa Oland vatten
Populationsanalyser hos Gronflackig padda
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eDNA i Jamtland, vatten och sediment
Populationsanalyser hos FPM




Flera projekt pa zoonoser, jord, sno och
sediment




Kvalitetsstampel pa projekt

» Biologisk mangfald — flest arter
» Fore varje fiskpassage-bygge

» Inverkan hinder (ned minusu; #
> Atgiardsprogram effektkontro 0




eDNA- sammanfattning

Suverant for att upptacka arter

Icke-dddlig icke-destruktiv metod

Billigare och kansligare an traditionella metoder
Semi kvanitativt

|dentifiering och taxonomi

Kosteffektiv for storskaliga studier

Ger INTE information om storlek eller alder
Komplement eller ersattning m konventionella metoder,
beroende pa fragestallningen

Referensdatabaser ar nodvandiga




