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eDNA – inventeringsverktyg av biologisk mångfald 

för miljöövervakning och tillståndsprövningar



BAKGRUND

1. Tillståndsprövningar och åtgärder i sjöar och vattendrag bygger 
på rationella beslut baserade på tillgänglig information.

2. Första frågan: Vilka arter är närvarande? en utmaning för 
inventering av organismer under vattenytan.

3. I Sverige finns nästan 100 000 sjöar större än en hektar

4. Informationen om arters närvaro inte komplett och ofta 
insamlad över lång tid



VARFÖR?
1. Barriärer för arter uppströms och nedströms

2. Konnektivitet

3. Då antropogena barriärer öppnas – hur utreda risken för att släppa 
in sjukdomar och invasiva arter i systemen?

4. Infrastrukturplaner – data på arters närvaro viktig speciellt gällande 
hotade, blyga och invasiva, redan innan infrastruktur inleds.

5. Hur påverkar ett varmare klimat artkompositionen i ett ekosystem?

6. Åtgärder, hur ser artkompositionen ut före och efter en åtgärd?

7. Datainsamling av arter på stor skala för att förstå våra vattensystem 
bättre.



Traditionella metoder identifiering 

på det man ser

Data är dyrt och tidskrävande att 

få

kräver stora expertteam I fält, 

väderberoende 

Ofullständig information
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Traditionella metoder kräver mycket tid 

under mikroskop och arter upptäcks 

inte

Svårt att mäta biodiversitet



NYA KOMPLETTERANDE VERKTYG BEHÖVS

http://www.electrofishing-machine.com/introduct/nav_32_57.aspx


VAD är e-DNA??



Vatten
• Fisk
• Fåglar
• Groddjur
• Stormusslor
• Kräftdjur
• Plankton
• Kiselalger
• Däggdjur
• Zoonotiska 

trematoder
• Metazoa
• Hajar o Rockor

Sediment
• Kiselalger
• Växter
• Makroevertebrater
• Nematoder
• Larver
• Metazoa
• Protister
• Plankton

iDNA
(maginnehåll)  
från insekter, 
blodiglar
• Däggdjur
• Fåglar
• Groddjur

Jordprover
• Insekter
• Däggdjur
• Fåglar
• Groddjur
• Nematoder
• Artropoder
• Fungi
• Bakterier

MARINA 
MILJÖER

BRACKVATTEN
Innanhav 

flodmynningar

SÖTVATTEN
Rinnande vatten, 
våtmarker, sjöar

TERRESTRA 
MILJÖER

iDNA
(maginnehåll)  
från fisk, fågel
• Musslor
• Kräftdjur
• Fisk

Biofilm
• Mikrober
• Plankton
• Larver
• Evertebrater
• Kiselalger

eDNA/DNA 
för

BIOLOGISKA 
INVENTERINGAR

Snö
• Däggdjur
• Individer

Avföring
Maginnehåll
Artdentitet
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Info från en enda 
sekvensering 

Motsvarar upp till 3 000 ton 
papper (Taberlet 2013)

micaela.hellstrom@aquabiota.se



Dessa enorma mängder data

analyseras



450 000kända arter med 1 miljardoch

6.25 triljoner baspar enligt NCBIs hemsida. (Sayers m.fl. 2020)



……resulterar i en artlista
LOKAL 1 LOKAL 2 LOKAL 3 LOKAL 7 LOKAL 8 LOKAL 9 LOKAL 10

MÖRT 286 242 65 491 34 540 28 393 18 669 53 603 53 096 32 450

ABBORRE 183 784 29 223 29 270 31 655 5 075 72 044 3 213 13 304

BRAXEN 73 546 1 785 21 176 483 41 195 8 303 604

ÖRING 21 890 21 890

GÄDDA 21 388 1 928 537 3 046 678 6 160 496 8 543

GÄRS 19 571 6 364 2 480 7 596 3 131

SUTARE 18 736 1 064 396 2 613 1 312 13 125 226

LÖJA 18 365 3 603 837 3 373 8 582 1 094 876

ELRITSA 11 140 160 5 274 5 706

SARV 7 816 1 369 1 081 675 4 143 548

NISSÖGA 6 745 646 3 375 2 724

SMÅSPIGG 6 633 483 6 150

ID 5 627 1 960 3 667

ÅL 5 165 5 165

LAKE 3 141 666 655 290 1 530

STENSIMPA 2 876 2 514 362

FÄRNA 2 503 2 503

BJÖRKNA 1 743 1 463 227 53

NEJONÖGON 536 536

SILVERKARP 124 124

TOTALT ARTER 11 12 14 8 11 6 10
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iDNA eller ingestion DNA tas 

från insektblod, blodiglar etc
INGESTED DNA (iDNA)

Insekter kan användas för att ta reda på ryggradsjur de lever på
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eDNA för att övervinna inventerings utmaning - paradigmshift

eDNA ger data som tidigare var omöjligt att 

erhålla. Mycket data över stora geografiska 

områden



Kostnader i Peru Amazonas: Persondagar I avlägsna områden

Traditionella metoder

600 person 
dagar

20 person 
dagar



Relativ Biomassa i damm
FISK eDNA



Exempel på projekt



eDNA för mijöövervakning
Tillståndsprövningar

Vikt att veta arters förekomst

Komplett storskaligt data sparar ekonomiska och tidsresurser 

Mindre risk för överraskningar efter påbörjat arbete med infrastruktur

Åtgärder



Fiskartsförekosmt ovan och nedan Spjutmo kraftverk med eDNA som
inventeringsmetod.

Hellström M1, Spens J1 , Kat Bruce2, Jialnong Li3, Watson 
H3, Isaeus M1, and Hänfling B3. 





Karlskrona Skärgård
Antalet fiskarter per local – översiktsnät vs. eDNA

eDNA 16 

stationer

Nät 16 

stationer

Net 45 

stations











eDNA – biologisk mångfald

Kan även anpassas för enskilda arter

-eDNA signalen där arten inte är närvarande släcks ut SNABBT där arter inte närvarande

-eDNA ger ändå 2-3 ggr fler arter.

Många fångas ej med el ens om många fler decenniers elfiske läggs till.

Elfiske – fokus på öring, lax och stensimpa

Anpassat för fisk som dyker ner på botten och stannar

Användbart på grunda vattten

De flesta andra arter flyr när de känner elström:  Stäm, mört, harr m fl

Ger data p[ [lder, k;n



Inventering av fiskar, groddjur, stormusslor 
och Chytridiomykos (BD)

med akvatiska eDNA analyser i Kalmar län, 
2021







82 arter



Enartsanalys Chytridmykos (BD) Batrachochytrium dendrobatidis



Fisk Alsterån



Tjockskalig
målarmussla

Blåmussla
Flat dammussla

Äkta målarmussla
Allmän dammussla

Spetsig målarmussla

vatten
kikare

eDNA Tjockskalig
målarmussla

Blåmussla
Flat dammussla

Äkta målarmussla
Större dammussla

Allmän dammussla
Spetsig målarmussla

Stormusslor Alsterån



54 fågelsjöar I Uppsala och Stockholm, 
27/54 innehöll Större vattensalamander



JORD









Invasiva makrofyter

Vattenpest - Elodea canadensis Smal vattenpest - Elodea nuttalii Sjögull- Nymphoides peltata
Södra Sverige



Closing the gap between molecular research and management
Testing robustness of methods



FOMA projekt
Grönfläckig padda Bufotes viridis
SLU: Mart Seymour

eDNA på Öland vatten
Populationsanalyser hos Grönfläckig padda

Bild: SLU Ardatabanken



eDNA i Jämtland, vatten och sediment
Populationsanalyser hos FPM



Flera projekt på zoonoser, jord, snö och
sediment



➢Biologisk mångfald – flest arter
➢Före varje fiskpassage-bygge
➢ Inverkan hinder (ned minus upp)
➢Åtgärdsprogram effektkontroll

Kvalitetsstämpel på projekt



➢ Suveränt för att upptäcka arter
➢ Icke-dödlig icke-destruktiv metod
➢ Billigare och känsligare än traditionella metoder
➢ Semi kvanitativt
➢ Identifiering och taxonomi
➢ Kosteffektiv för storskaliga studier

➢ Ger INTE information om storlek eller ålder
➢ Komplement eller ersättning m konventionella metoder, 

beroende på frågeställningen
➢ Referensdatabaser är nödvändiga

eDNA- sammanfattning


