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Kolbudget, IPCC 2007



2008-2013: Flertalet artiklar som visade på stora CO2 

emissioner från vattendrag och sjöar



Carbon cycle, IPCC 2014



källa: Hotchkiss et al. (2015)
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Gasutbyte, atm-vattendrag

F= gasflöde ( CO2)

pCO2=partialtryck av CO2

K0=löslighetskoefficient (gas specifik)

k= Utbyteshastigheten

)( 220

airwater pCOpCOkKF 

Mer turbulens      större värde på k vilket genererar ett större flöde av CO2
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Mätplats uppströms vattenkraftverket

• Eddy-Covariance system, där vi mäter vertikala flödena av CO2, H2O och

temperatur i luften.

• Mätningar I vattnet av pCO2, temperatur, vattennivå och avrinning

Kattstrupeforsen
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Eddy Covariance – En metod för direkta mätningar av CO2 flöden

◍ Synkroniserar två

högfrekventa signaler, 

vertikalvind, CO2

◍ Möjliggör kontinuerliga

mätningar under 

längre period

◍ Det uppmätta flödet

kommer att

representera CO2-

utbytet över en area 

uppströms
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Resultat CO2 koncentration i vattnet
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Under perioder med kraftig övermättnad >1500 ppm så uppgår CO2 flödet till 10-

20 g m-2 day-1
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Säsongsvariationen av CO2 i vattnet

30/04 20/05 09/06 29/06 19/07 08/08 28/08 17/09 07/10
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

Datum

p
C

O
2
 (

p
p

m
)

 

 

2018

2019



Mittuniversitetet

21/11 10/01 29/02 19/04 08/06 28/07 16/09 05/11 25/12 13/02
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

p
C

O
2
 (

p
p

m
)

 

 

2020

2021



Mittuniversitetet

CO2 flöde och koncentrationsgradienten
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Indalsälven vid Kattstrupeforsen är en källa av atmosfäriskt CO2 under alla 

månader utom oktober till december
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CO2 flöde och utbyteshastigheten k600
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Vinden driver flödet
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Trenden synlig även i flödena

• Vintertid varierar 

flödena vanligen 

mellan 0.5-4 µmol 

m-2 s-1

• Storleken på flödet 

svarar momentan 

på en förändring i 

vindhastigheten
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Första långtidsmätningarna av CO2 emissioner från älvar med Eddy 

kovarians metoden.

 Visar att Indalsälven är en stark källa av atmosfäriskt CO2

 Som väntat finner vi de högsta koncentrationerna av CO2 i vattnet

sommartid.

 Stora emissioner av CO2 även vintertid, som följd av en ökad turbulens i

vattnet genom starkare vindar.

 I likhet med studier över sjöar och hav så kan vi visa på en relation 

mellan k600 och vindstyrka även för älvar.

Sammanfattning/Diskussion


