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Vad har hant med akvatisk biodiversitet?
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Haase et al. (2023) The recovery of European freshwater
biodiversity has come to a halt. Nature (620), 582-588



Vad hander med klimatet? smhi.selklimat@

RCP 4,5 period 2071-
2100, andring mot
1971-2000, medel av
ensemble

Hogre nederbord och
varmare

Hogre
medelvattenforig i norr
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Floden, nivaer och vattenkvalitet som SMHI
framjar akvatiskt liv

= Fdrandring av extremer paverkar ekologin, t ex nar
» Reningsverk braddar vid skyfall
» Habitat forsvinner vid torka

= Scenarier undersoks med modeller, t ex SMHI:s J9th Internationa
HYPE modell. =nvironmental Flc
= Men hur paverkas biologisk mangfald? Environmental flows (e-flows): “the

quantity, timing, and quality of water
flows required to sustain freshwater
and estuarine ecosystems and the
human livelihoods and well-being that
depend on these ecosystems.”

The Brisbane Declaration, 2007

= Behover kunskap om "Environmental flows”
= Brisbane declaration 2007
= Fortfarande bara definierat pa fa platser.




Hydrologiska indikatorer till hjalp vid SMHI
atervatning & anlaggning av vatmarker

Hydroperiod

= Dranering — minskande populationer

= N
o) g | ‘s“/’“
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= Forslag till hydrologiska indikatorer %, ;J,} \ )
beskriver behov for vaxter, insekter, W ] \\v@/
groddjur och faglar. — Bor testas \%% - S0 5 i

= Ex: dykare. Artrikedom Okar vid 6kande "”?"‘e‘;“eN

» Hydroperiod: antal efterpafdljande
dagar med minst 5 cm djup — speciellt
larverna ar kansliga for uttorkning

» Vattennivafluktuationer:
genomsnittsskillnad mellan hogsta och

lagsta vattenniva — naringstillforsel?

Orsholm, Elenius 2022. Effects of hydrology on wetland biodiversity A literature
study and development of hydrological indicators. SMHI Rapport RH 22
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Aterstilld vatmark/sjo i Ega SMHI
Engso (Danmark)

= Har kom vadarfaglar
tillbaka 1-2 ar efter

Lake Egé, DKV' e T Ecosvstem .
Natura 20005ite_. SRR protection & restaurering.

== services = Flera nyttor som

Gy B behdver samordnas

&) ] ) e — aven med koll pa
potentiellt oonskade

/"m Coastal flood » Coastal erosion
\_AB/ regulation 5 regulation
v effekter.
( SSS\.‘ Heat Salt intrusion
\ /’ regulation regulation
Seq level rise Soil pollution
adaptation regulation
Drought . Air pollution
/ regulation ¢ regulation
5 Landslide Water pollution

regulation i regulation




Naturbaserade losningar SMHI

Umbrella term for actions undertaken to
protect, sustainably manage and restore
natural/modified ecosystems that address
societal challenges effectively and
adaptively.

Nature-based solutions must benefit
[aquatic/terrestrial] biodiversity and
support the delivery of a range of
ecosystem services

Constructed wetlands Green urban spaces

Types of Nature-based Solutions

> 7 - Nt s | [enhance human well-being]. /

Forskningsledare
Naturbaserade I6sningar
Ursula McKnight
ursula.mcknight@smbhi.se




Torka ar en ny utmaning for Sverige!
flera rapporter de senaste aren...

AKADEMIN FOR TEKNIK OCH MILJO
o T och

2019
SMHI

Vattendomar i Sverige

Arkivering och tilganglighet

Linn Ljunggren

2016

Examensarbete, Grundaivd (kenddatexamen), 15 hp
Lantmétertekrik
Lantmétarprogrammet, ckonomiskuridisk inriktning

Handledare: Rolf Jonsson
Examinator; Marina Edlund

HYDROLOGI Nr 121, 2019

Modellstudie for att undersoka atgarder
som paverkar lagfloden

— Delrapport 2 i regeringsuppdrag om atgérder for att motverka
vattenbrist i ytvattentakter.

Katarina Stensen, Bettina Matt, Kristina Rasmusson, Nicias Hjerdt

2019
SMHI

HYDROLOGI Nr 122, 2019

Hydrologiska aspekter pa atgarder mot
vattenbrist och torka inom
avrinningsomraden

@bran Lindstrm

2022

2020 En hallbar
vattenresursférvaltning
m“l Ett forslag till strategi for att méta dagens
och morgondagens behov av vatten fér
HYDROLOGI Nr 126 samhillsutveckling och ekosystem

Rapport 2022:3

Okad om i g
Rapportering av regeringsuppdrag

‘Anna EXdund, Karin Lundgron Kownacki Katarina Stensen, Maria Eleius, Anna Engblom, Mad
‘Gatsis Nissn, Niias Hiert, Tharcisso Ndayzigiye, Johan Stomavstoch Johan Temnorud

Havs
och Vatten
myndigheten
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Elenius & Lindstrém, 2022. Introduced flow variability and its

propagation downstream of hydropower stations in Sweden. Figur 32. Effekt (i %) pd ldgflodesmdttet MLQ som de olika scenarierna i tabell 3
Hydrology Research 53(11) har enligt simuleringarna med S-HYPE.



Tre metoder for bedomning av
ekologisk paverkan av andrat lagfléde SMHI

Tallaksen & Lanen 2004 ger god bversikt:

1. Historiska flodesmetoder: Historisk (naturlig) flodesregim sa langt majligt
» Centrala & vastra USA (Tennant, 1976)
» Storbritannien (Dunbar et al. 2008)

2. Hydrauliska metoder: Vat perimeter och vattendragets aktuella bredd beraknas.
= T ex minflode da den vata perimetern snabbt borjar avta.

3. Habitatmetoder: Habitatforlust vid olika minskning av flode beraknas och jamfors
med arters behov.

= Kraver stora resurser.

Kan mer samverkan och anvandande av nya data och analysmetoder anvandas for att
gé6ra bra utvarderingar effektivare?



Historisk flodesmetod for vattenkraftens
paverkan

= Max 15 % avvikelse for god ekologisk status — SMHI berakning, kompletterande stod

= Hittills kopplat till
vattenkraften, som P

och Vatten Analysverktyg fér regleringar ®

har stor paverkan 5

https://vattenwebb.smhi.se/requlations/

= Plan att inkludera
annan paverkan
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indikatorer for lagt -
flode, och koppla
andringen till
ekologisk paverkan :L



https://vattenwebb.smhi.se/regulations/

Laga floden och 6ring -
statistisk analys och

maskininlarning

= SMHI, SLU och ML-expert: Kan oring anvandas
som indikatorart for lagflodespaverkan i Sverige?

= Svenska data kan inte visa pa stor paverkan.
= Elfiske endast pa hdsten
» Ingen flodesdata for de minsta vattendragen
= Oringen kan delvis undvika laga fléden

= Maskininlarning vardefullt for att fa robusta
slutsatser

= Férslag att ga vidare med andra arter

#

Elenius, Uzeirbegovic, Naslund, Lavenius,
submitted. No supporting data for using brown
trout as a low-flow indicator species in Sweden

sam
ryndigheten  FORMAS i



Laga floden och habitatforlust -

Dronare och satelliter SMHI
. N N = Dronare med olika utrusning
e T w B A % = Torrlagd del, djup, vattenhastighet
e I - m.m.

= Satellitbaserade “virtuella stationer”

= Vattenniva och flode pa manga
platser utan tidigare data

= |nput till hydrauliska modeller
= Tolka vattenniva fran flode

Funded by

the European Union Forskningsledare

Nya data
David Gustafsson
david.gustafsson@smhi.se
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Vattenkvalitet och biologisk mangfald
=  QOvergddning m“'

= Kan bl.a. ge syrebrist
1310 torvar privtiers = Jordbruk, punktkallor och deposition m.m.

Antropogen kvidvenettobelastning

Vattnet blir brunare
» Forandrar ekosystemen

?;m"gr:; » Markanvandning, klimat, nederbord,
minskat svavelnedfall

Kaﬁegaﬂ
15270 ton/ar

» Hog vattentemperatur

= Missgynnar vissa arter
— W TR = Klimatférandring, dalig beskuggning
L QU e, = Férsurning
J o % = Paverkar manga arter
' a—_— = Minskar men inte borta
HaV 2017. Naringsbelastningen pa OsterSJon;cha VasterhavD;:O;;1n7 =  SMHI har metoder att rakna pé scenarier
Sveriges underlag till HELCOM:s sjunde Pollution Load Compilation nationellt

- Har har SMHI bidragit med berdkningar och expertis.



Alkalinitet - viktig
for att forsta

forsurningspaverkan

= NET modellen: Enkel uppskattning
av vattenburen amnestransport
(medelvarden oOver tid).

= Har bl.a. anvants for tungmetaller.

= Baserad pa analys av storskaliga
monster

= Bra overensstammelse med
observationer

Engman & Elenius, 2022. Berakning
av transport av alkalinitet till havet i
Sverige med NET-modellen. SMHI
Rapport
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-J_:;rd br.u.lcsmarl:.

- m;;’*' Observerad
3 alkalinitet
;;r {mekv/L)
0-0,2
f 0,2-0,8
L 08-23 @
11 23-37 @

§ ‘i\ 37-501 @
- i s |

pe
3,

| » f“r
P o o2
wrEl
- " 3 s
4 J
W
.‘. - Langillly
Pt
i e

Modelierad
alkalinitet
(mekviL)

0
0z

08

23

e

Modellutvérdering
nse = 0.6

corr = 0.78
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Figur 2. Jamfirelse av flddesvikiade medelhalter for observationer och modellerade vdrden fir

alla avrinningsomrdden.




Helhetsperspektiv och samverkan
inom landskap



Helhetsperspektiv behovs SMHI

= Vattencykeln

= Fran kalla till hav

= Alla intressenter

=  Gemensamma prioriteringar
= |agar och regler

1. Agenda 2030

2. Globala konventioner

3. Regionala konventioner sésom Helsingforskonventionen till skydd fér Ostersjéns
miljé

4. EU direktiv sdsom ramdirektivet for vatten, avloppsdirektivet, dversvamningsdirekti-
vet, naturvardsdirektiv
Gemensamma jordbrukspolitiken
Cirkular och biobaserad ekonomi

5

6

7. Livsmedelsstrategin

8. Strategin for regional utveckling
9

Energiéverenskommelsen

10. Sveriges miljokvalitetsmal

1. Kulturmiljomal

12. Klimatlagen

13. Landsbygdspolitiska mal

14. Miljobalken med tillhérande férordningar
15. Plan- och bygglagen

16. Lagen om allménna vattentjénster



Forslag fran HaV 2022

Forvaltningen ska: sakerstalla
samhallets samlade vattenbehov
samtidigt som vattenresursens
ekologiska, miljomassiga och
hydrologiska tillstand bibehalls eller
forbattras.

Fokus pa: vattenresursen som
sadan, samhallets och naturens
samlade vattenbehov,
avrinningsomradesvis forvaltning,
deltagande och samverkan.

En hallbar
vattenresursforvaltning

Ett forslag till strategi for att mota dagens
och morgondagens behov av vatten for
samhallsutveckling och ekosystem

Rapport 2022:3

Havs
och Vatten
myndigheten



Vision: rattvist vatten

= Vattensakerhet — alla ska ha tillgang och sakerhet!

= Effektiv hantering av extremsituationer

» Gemensamma data/info, verktyg och beslutsprocesser

rORMAS :*
= Projekt: SMHI, LiU och SEI
(2023-2026)

Projektledare
Berit Arheimer
berit.arheimer@smbhi.se

Energi

Vattenkraft
Bioenergi
Kraftvirme
Bergvdrme

Grona naringar

Jordbruk
Skogsbruk
Vattenbruk
Tradgard

Kélla: HaV, Rapport 2022:3

Industri och hushall

Dricksvatten
Sanitet
Produktion
Sjofart

Planering
Prioritering
Koordinering
Avvagning

Ekologsik mangfald
och gron infrastruktur

Resiliens
Rekreation
Klimatanpassning
Kulturarv




Sammanfattning

Forbattringen av akvatisk biodiversitet har stagnerat i Europa
= Klimatforandring - mer extremer at bada hall
» Habitat forsvinner, varmare vatten, smutsigare vatten vid braddning..

Aven andra férandringar som drénering av vatmarker ar viktiga i Sverige

Vattenforvaltning genom samverkan inom avrinningsomraden
= Alla sektorer
» Scenarieanalys som stod

Battre kunskap om paverkan pa biologisk mangfald (environmental flows”)
» Nya data — dronare, satelliter

» Nya metoder att analysera data — maskininlarning, Al

» Samverkan hydrologer och ekologer



Tack och ha en fin Dag 2 om ... SMHI

Det tillfalliga, bortglomda och uttorkade
vattnet

Vattensnack
Havet i forandring

Klimatfarskarna

Vader, Vatten och Klimat
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