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Med förändrat klimat kommer nya utmaningar 
(eller mer extrema versioner av gamla utmaningar)

Problem för fisk i vattendragen:
• Varmt vatten = död/sjuk fisk
• Inget vatten = ingen fisk (dör eller flyttar)
• Lite vatten + värme = död/sjuk fisk snabbare

• NOTERA! Studien i sig är INTE en analys av 
klimatförändringar, utan en trendanalys över 
en naturlig klimatgradient (som dock påverkas 
av klimatförändringar under studieperioden)



Trendanalys med klimatperspektiv

• Databasanalys (Elfiskeregistret)
• Fokusart: Öring (som vanligt; av goda 

anledningar)
• Tidsspann: 30 år (1991-2020)
• 174 vattendrag (4691 elfisken)
• Så gott det gick undvek vi vattendrag 

med fiskutsättningar, kraftig 
flödesmodifiering, konstruktion av 
fiskvägar, restaurering, försurning eller 
kalkning



Ingen systematisk skevhet i data vad gäller 
representation av olika stora vattendrag från norr 
till söder

SöderNorr



Trender i öringtäthet
• Trender i täthet analyserades på lokal nivå i form av lutningen på en 

regression av täthet mot år
• En grov skattning av trender
• Systematiska långtidsförändringar för större regioner kan detekteras 

(men begränsad förklaring av trender i enskilda vattendrag)
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Resultat
Sämre i syd, bättre i 
norr – men framför allt 
i mindre vattendrag (< 
6 m breda)

Tendensen är tvärt om 
vad gäller stora 
vattendrag (sämre 
statistisk styrka i 
resultat).

Framför allt 
havsvandrande 
bestånd visar negativa 
trender

Öringens trender över 30 år

SöderNorr



Klimat(förändringar)?
Lågflöden och värme vanligare i söder än i norr – inte orimligt att tänka 
sig att detta påverkar mindre vattendrag mer än större…
Givet att det påvisats en ökning av låga flöden och värmeböljor är 
kopplingen mellan trender och klimatförändringar möjlig

SöderNorr
SöderNorr



Orsaker

Lågflöden? 
Ja och nej?  Vi vet genom direkta observationer 
att uttorkning kan vara ett problem, speciellt för 
yngel (större fisk kan flytta på sig). 
Vi ser dock inga starka bevis för att lågflöden 
påverkar öringpopulationerna generellt i 
elfiskedata – möjligen vintertid för ”0+” (d.v.s. 
ägg) (kommande publikation, samarbete 
SMHI/SLU; Elenius m.fl.)



Orsaker

Värme
• Sannolikt ja. Öringen klarar upp till strax över 20 

grader under en period av några dagar. Över ca. 
22-25 grader börjar de snabbt att dö - finns inga 
kallvattensrefugier tillgängliga är utgången 
uppenbar (fysiologiskt faktum).

• Redan strax över ca 15 grader* minskar öringens 
förmåga att upprätthålla livsfunktioner (t.ex. 
födosök/tillväxt minskar, mer känslig för 
sjukdomar, m.m.)

* (13-16 beroende på storlek och diet) 

Temperaturresponskurva

ca. 25 grader

ca. 15 grader



PKD – Ett allt större, men okänt problem

• PKD – Proliferative Kidney Disease – orsakas av myxozoen
Tetracapsuloides bryosalmonae (känns igen på kraftigt 
förstorad njure, vid dissektion)

• Ett doktorandprojekt (Duncan Philpott, SLU Aqua) har 
påbörjats för att utreda förekomst i Sverige – första 
screening 2022 genom nationella miljöövervakningen

• Resultat på gång – fortfarande stora luckor i 
datamaterialet

• Generellt svårare sjukdomssymptom vid 
vattentemperatur över 15 grader – drabbar främst 
årsungar.

Screening 2022



Vad göra?
• Vatten i vattendragen (uppenbart… eller inte?)
• Håll nere temperaturen genom hela avrinningsområdet – vi kan inte kyla 

vattnet (?), så minska uppvärmningen… (kantzoner = skugga = minskar 
uppvärmningshastigheten) 

• Tänk på vattenreglering och dammar (höjs eller sänks temperaturen 
nedströms? Vad kan man göra?)

• Våtmarker – vatten i landskapet = bra, men viktigt att tänka på temperatur 
om de avvattnas till uppvärmningskänsliga vattendrag.

• Prioritering av temperaturkänsliga vattendrag?
• Fler saker?
• Åtgärderna tar lång tid – börja omedelbart (ens möjligt?)



Tips för förvaltare

Keeping Rivers Cool (Joint Nature Conservation
Committee, UK)
https://jncc.gov.uk/our-work/keeping-rivers-cool/

https://jncc.gov.uk/our-work/keeping-rivers-cool/
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