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== gtorekuiska VARFOR INTRAFFAR SKRED?

Riklig nederbérd

Inre faktorer: sy rerl Yttre faktorer:
Jordtyp/jorddjup ,.,',-,' I /i Topografi land/vatten
Jordens densitet ' 11 Vattenniva (vattendrag)
Jordens hallfasthet W i Erosion

Portryck/grundvatten ' _ Belastning
Ho6jd
grundvattenniva

Férandrad
 vattenniva

Grundvattenniva

- Belastning
Paverkar Rubbar

grundvattnet Erosionsskada jamvikten
och portryck avschaktning
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= oo STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER

Avschaktning Stgtdfytljlning och kulvertering av
vattendrag

Utflackning av slant

Sektion A-A
Kalk-cementpelarférstarkning




W 3 uska . .
== INSTITUT HUR KAN VI GORA ATGARDERNA
NATURBASERADE?

Foto: Anette Bjorlin, SGI

"Traditionella” Iosningar i Klaralven
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Statens geotekniska institut (SGI)

Naturanpassade erosionsskydd i vattendrag
Kunskapsuppbyggnad om funktionalitet och effekt

KUNSKAPSUPPBYGGNAD

 Bygger och testar egna skydd

« Samverkar med andra och delar
erfarenheter

« Utvarderar gamla skydd

« Internationella handbocker

Norconsult ¢

Utvardering av 8 st NatES (Norconsult 2022)
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KLARALVEN, ALVKULLEN

Vid Alvkullen hjélpte vi
Trafikverket att bygga Nat ES
(2021).

Gemensamt uppfdljningsprogram
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W s KLARALVEN, ALVKULLEN ATERIALTABELL

—— 4 NR | BENAMNING DIM, (MM) | AMA KGD

1 TILLVARATAGEN MARKVEGETATION | 150 DCK 26

2 | FYLLNING 200 (EB.128

: 3a | EROSIONSSKYDD/TRY CKBANK - DCK.251

Tryckbank med naturbaserat erosionsskydd. I I p—
4 | FAUNADEPA - DCK.2519

5 | EROSIONSMATTA - DCK.23

© @ MDE) 6 | TILLVARATAGEN JORDMAN 150 DCK.26

7 | ALSTUBBE - DDB 32
g | STENBLOCK : DCK.25291

R . g | sTocK - DCK 2529
___________________________________________________ HHW +64.7 |10 | PLANTERING AV LANDSKAPSVAXTER |- DDB.213

KLARALVEN MW +628 _|
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ALVBOTTEN _

Ritning: Trafikverket / Sweco







' STATENS Tjarat hamparep
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Hojd varierar pa

— INSTITUT ;n::;;sdﬁ;a::rrje HHW 1,93
Avstand varierar: 1-3 stolpe med ett
dubbelt halvslag  MHWAS
GOTA ALV, ROSBO | e i
! o A H, . MW - MEDELVATTENYTA 015
Typ A: Julgranar
(o]
placeras mellan tva T
» o Beroende pd
rader av trapalar. bottenstruhiur

Trapalarna &r
nedtryckta 1 m i
botten.

Julgranarna ar
fixerade med
trareglar.

Total langd 50m.

Foto: SGI
o
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Foto: WSP

ota alv, Rosbo, 2020 Gota alv, Rosbo, 2022
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— INSTITUT

MNaturstensrevel

G bTA ALV, RbS BO \ o % N . MW - MEDELVATTENYTA 10,5

SJOBOTTEN

Typ B: - Stenrevel
som minskar
vagenergin. Overytan
ca +15cm over

LLW -105

medelvatten.
Tvdttad natursten £ 1 T N W A
150-400mm. - | '

Total langd 50 m.

Foto: SGI
o



' STATENS HHW 1,93
GEOTEKNISKA

— INSTITUT Trastolpe vinklas

mot kokosrulle. MHW 115

Kokosrulle

GOTA ALV,
OXHAGEN

Typ 1: Kokosrulle som

fixeras vid strandbrinken s
med en trapale, som ar SHREE
nedtryckt 1 m i botten.

Total ldangd pa
erosionsskyddet ar 50 m.

s

Foto: SGI
o
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GOTA ALV,
ODEGARDET

Nat ES vid Odegardet i Gota alv.

Palrad, gammalt erosionsskydd,
vaxter ateretablerats

Byggt okt 2016
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—— INSTITUT
GOTA ALV, ALVANGEN,
NORR

Nat ES vid en tryckbank
Avschaktning, skapat vatmark
Byggt 2021/2022

SGI foljer upp naturvarden

. Foto © SGI
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Plan;ﬁ::gndg av ’/O" .\._\_\“ ‘
Liggande stamved —® -
Uppbyggt av rotmassa och stockar, T 0)] |

.0 N
Stabilisering med . — \\:__h
rundade block

Rotmassa med ) :
kort stam

samt natursten.
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Palade tradstammar
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Foto: Norconsult Foto: SGI

Atran 2008 Atran 2019
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e EXEMPEL UMEALVEN

Stenblock som haller isen pa plats.
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VAGLEDNING FRAN
2016

Naturanpassade
erosionsskydd i
vattendrag
http://swedgeo.diva-

portal.org/smash/get/diva2:1300088/FUL
LTEXTO1.pdf



http://swedgeo.diva-portal.org/smash/get/diva2:1300088/FULLTEXT01.pdf
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M s VAGLEDNINGAR PA GANG

INSTITUT

" STATENS
e GEOTEKNISKA
== INSTITUT

SGI Vagledning #

Naturbaserade erosionsskydd i
farleder

Rtgarder for erosionsproblem fran fartygsvagor

'A STATENS
B2 GEOTEKNISKA
== INSTITUT

SGI Vagledning #

Uppfoljning och utvardering
av naturbaserade
erosionsskydd i vattendrag

Tips och rad

Aven for erosions-

skydd
« Vattendrag
« Kust

...och stabilitets-
héjande atgarder
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Forslag pa NbS kriterier

En naturbaserad 16sning:

1. forebygger problem och skador orsakade av
erosion, ras och skred

2. framjar biologiskt mangfald och starker
funktionen av ekosystem

3. &r anpassad till omradets forutséttningar
4. ar resurseffektivt

5. ar utformad i samverkan

6. avvager olika intressen

7. skapar varden och ger synergier med andra
sektorer

8. f6ljs upp, underhalles och anpassas efter nya
forutsattningar.
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Problem-
forstaelse &
erosions-
utredning

ARBETSPROCESS

Uppfdljning, Definiera
malséattningar

underhall &
utvardering

/ steg

Lyfter vikten av att samverkan,
satta mal och att hitta alternativa ]
Upphandling & - Atgérds-

|Osni ngar. anlaggning strategi

Inspiration genom exempel

Tillstands- Utformning av
prévning erosionsskydd




M STUENS
INSTITUT EXEM PEL
ATGARDSSTRATEGIER

Alternativ 1 — Ingen atgard. Om det inte blir nagra
negativa effekter kan erosionen fortga.

Alternativ 2 - Orsaken till erosionen atgardas till exempel
genom att minska vagpaverkan fran fartyg.

Alternativ 3 - Erosionsskydd.

Alternativ 4 - Konsekvenserna minskas, genom att
exempelvis flytta byggnader som paverkas

Alternativ 5 - En kombination av atgdrderna ovan
genomfaors.
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— INSTITUT

Platsens egenskaper

~ Dimensionerin
Material g
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ceotekNiska  UTFORMNING AV EROSIONSSKYD o

IN STITUT L3 Dimensionening

Material och vaxter Strukturer och former




— INSTITUT

WA icesa UTFORMNING AV EROSIONSSKYD _,

Platsens egenskaper och genomfdérbarhet
(vad gar att bygga?)

 Eroderande krafter
 Bottenmaterial
« Mark- och bottentopografi

 Juridiska begrasningar

n Kokosfiberrulle
n redningslager / madra

 Framkomlighet

Barrigrer av sly & ris

Grus, sten, stenig moran
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STORYMAP

 Nat ES
 Vattendrag

Kust & Sjo

« Databas

AP sTaTENs

GEOTEKNISKA
IMSTITUT

Naturanpassa

Inledning

Kokosfiberrullar vid Kopparnas

Staboudde &r en udde =om

atter mot

Furusun: en, en tatt trafikerad farled | Stockhol...

Strandfodring i ¥s Sandskog

dntrekonstruktion vid

-

Vastra Stambana

andet till jarnv

ca 40 meter.

en halme i...

intilliggande EB: h Bohusbanan, och ans tidigar...
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Naturbaserade losningar RAPPORT

for att hantera klimatrelaterade Naturbaserade losningar
risker vid tra nsportinfrastru ktur for att hantera klimatrelaterade risker vid

trafikinfrastrukturprojekt

 Vad ar en naturbaserad l6sning (NbS)?
« Olika pilotexempel analyseras

« Checklista NbS

« Rekommendationer

. Trafikverket, Naturvardsverket och SGI.

Lank till rapport: Naturbaserade I6sningar for att hantera klimatrelaterade risker vid

trafikinfrastrukturprojekt (diva-portal.org)


https://trafikverket.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1846770&dswid=-6167

Foto: Anette Bjérlin
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